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Сектор «Промышленные процессы и использование продуктов» 
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Сектор включает выбросы СО2, СН4, N2O, ГФУ, ПФУ, SF6 в результате:  

1. Промышленные процессы, в результате физических и химических 

процессов в которых образуются выбросы парниковых газов: 

 - химические реакции: NH3 + O2 = 0,5N2O↑ +1,5H2O; 

 - физические процессы: CaCO3 = CaO + CO2↑. 

2. Неэнергетическое использование продуктов из топлива: 

 - смазочные материалы; 

 - парафины и др. 

3. Использование парниковых газов в качестве продуктов: 

 - кондиционирование; 

 - пенообразователи. 

Сектор не включает: 

1. Выбросы от сжигание топлива для энергетических целей в 

промышленности; 

2. Фугитивные выбросы от использования сырья и топлива; 

3. Утилизацию отходов производства. 



        

Категории источников в секторе «Промышленный процессы и 

использование продуктов» 
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Структура выбросов парниковых газов в РФ в секторе «Промышленные 

процессы и использование продуктов» в 2014 г. (млн т СО2-экв.) 
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Источник: Национальный доклад о кадастре парниковых газов РФ, 2016 
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2А Производство минеральных материалов 

Категория CO2 CH4 N2O ГФУ ПФУ SF6 

Др.  

газы  

 2A1:   Производство цемента Х *           

 2A2:   Производство извести Х *           

 2A3:   Производство стекла Х *           

 2A4:   Другие процессы с 

использованием 

карбонатов 

              

 2A4a:  Керамика Х *           

 2A4b:  Другое использование 

кальцинированной соды 
Х *           

 2A4c:  Неметаллургическое  

производство магния 
Х *           

 2A4d:    Прочее Х *           

 2A5:    Прочее Х * *         
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2A1:   Производство цемента 

Включает: выбросы СО2, возникающие при производстве цемента в 

процессе получения клинкера в результате кальцинации 

(высокотемпературного разложения) карбонатного сырья, а также при 

использовании углеродсодержащих некарбонатных материалов при 

производстве клинкера. 

 

Не включает: выбросы СО2 от сжигания топлива в печах обжига при 

производстве клинкера. 

 

Парниковые газы: СО2 

 

Методы определения: 

уровень 1 – на основе данных о производстве цемента 

уровень 2 – на основе данных о производстве клинкера 

уровень 3 – на основе данных о используемом сырье 

 



        

2A1:   Производство цемента – метод уровня 1 
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2A1:   Производство цемента – метод уровня 2 
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2A1:   Производство цемента – метод уровня 3 



        

2A1:   Производство цемента – рабочие формуляры 
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Сектор   Промышленные процессы и использование продукции 

Категория Минеральная промышленность – производство цемента 

Код категории 2A1 

Лист 2 из 2 

D E F G H I 

Ввоз по 
потреблению 

клинкера 

Вывоз 
клинкера 

Масса 
производимого 

клинкера,  

Коэффициент 
выброса для 
клинкера в 
конкретном 

цементе 

Выбросы 
CO2 

  

Выбросы 
CO2 

  

(тонн) (тонн) (тонн) (тонн CO2/тонн 
клинкера) (тонн CO2) (Гг CO2) 

    F = C – D + E   H = F * G I = H/103 

 - -   750 000  0,52  390 000 390  



        

2A2:   Производство извести 
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Включает: выбросы СО2, образующиеся при производстве извести, 

обжиге известняка, доломита и магнезита в результате кальцинации 

(высокотемпературного разложения) карбонатного сырья (CaCO3, 

MgCO3, CaMg(CO3)2) с получением извести всех типов, включая 

гашенную (гидратированную) известь. 

 

Не включает: выбросы СО2 от сжигания топлива в печах обжига при 

производстве извести. 

 

Парниковые газы: СО2 

 

Методы определения: 

уровень 1 – на основе данных о суммарном производстве извести; 

уровень 2 – на основе данных о производстве извести по типам; 

уровень 3 – на основе данных об используемом сырье. 

 



        

2A2:   Производство извести – метод уровня 1 
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2A2:   Производство извести – метод уровня 2 
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2A2:   Производство извести – метод уровня 3 
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2A2:   Производство извести – рабочие формуляры 
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Сектор Промышленные процессы и использование продукции 
Категория Минеральная промышленность – производство извести 

Код категории 2A2 
Лист 1 из 1 

Тип извести 

A B C D 

Масса извести 

Коэффициент 
выбросов при 
производстве 

извести 

Выбросы 
CO2 

Выбросы 
CO2 

(тонн) (тонн CO2/тонн 
извести) (тонн CO2) (Гг CO2) 

      C = A * B D = C/103 

Кальциевая 

известь 
 230 000 0,750   172 500 172,5  

Доломитовая 

известь 
 50 000  0,860 43 000 43,0  

Всего:  270 000    215 500  215,5 



        

2.В Химическая промышленность 
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Категория CO2 CH4 N2O ГФУ ПФУ SF6 Др. газы  

 2B1: Производство аммиака Х * *         

 2B2: Производство азотной кислоты * * Х         

 2B3: Производство адипиновой кислоты * * Х         

 2B4: Производство капролактама, 

глиоксаля и глиоксиловой кислоты 
* * Х         

 2B5: Производство карбида Х Х *         

 2B6: Производство диоксида титана Х * *         

 2B7: Производство кальцинированной 

соды 
Х * *         

 2B8: Нефтехимическое производство и 

производство сажи 

              

 2B8a: Метанол Х Х *         

 2B8b: Этилен Х Х *         

 2B8c: Этилендихлорид и хлористый винил Х Х *         

 2B8d: Окись этилена Х Х *         

 2B8e: Акрилонитрил Х Х *         

 2B8a: Сажа Х Х *         

 2B9:Производство фторсодержащих 

соединений 
              

 2B9a:Выбросы побочных продуктов       Х Х Х Х 

 2B9b: Летучие выбросы        Х Х Х Х 

 2B10: Прочие * * * * * * * 



        

2B1:   Производство аммиака 
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Включает: выбросы СО2 при производстве аммиака (NH3) методом парового 

реформинга газообразного углеродсодержащего сырья или частичного 

окисления жидкого или твердого углеродсодержащего сырья. Выбросы 

СО2, связанные с использованием топлива для осуществления 

технологических процессов производства аммиака должны учитываться в 

данной категории. 

 

Не включает: кол-во СО2, образованного в процессе производства аммиака, 

но использованного в качестве сырья для получения карбамида 

(мочевины), товарного СО2 или других веществ. 

 

Парниковые газы: СО2 

 

Методы определения: 

уровень 1 – на основе данных о производстве аммиака в регионе; 

уровень 2 – на основе данных о производстве аммиака на уровне завода; 

уровень 3 – на основе данных об используемом сырье на уровне завода. 



        

2B1:   Производство аммиака – метод уровня 1 

18 



        

2B1:   Производство аммиака – метод уровня 2, 3 
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2B1:   Производство аммиака – рабочие формуляры 
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Сектор Промышленные процессы и использование продукции 
Категория Химическая промышленность – производство аммиака 

Код категории 2B1 

Лист 1 из 2 

A B C D E 

Количество 
аммиака 

Необходимые 
потребности в 
топливе для 

производства 
аммиака 

Содержани
е углерода 
в топливе 

Коэффициен
т окисления 

углерода 
топлива 

Генерируется 
CO2 

(тонн) (GJ/ тонн амиака) (кг C/GJ) (доля) (кг CO2) 

        
E = 

(A*B*C*D)*44/12 

 110 000  30,2  15,3  1,0  186 364 200 

Лист 2 из 2 

F G H I 

Количество 
полученной 
мочевины 

Взято CO2 для 
получения 
мочевины 

Выбросы CO2  Выбросы CO2  

(кг) (кг CO2) (кг CO2) (Гг CO2) 

  G = F * 44/60 H = E – G I = H/106 

 45 000 000  33 000 000  153 364 200  153,4 



        

2B2:   Производство азотной кислоты 
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Включает: выбросы N2O при производстве азотной кислоты, образующиеся 

как побочный продукт при каталитическом окислении аммиака и 

протекании химических реакций с окислами азота и азотной кислотой в 

процессе производства. Выбросы N2O зависят от применяемых 

технологий очистки и разрушения отходящих газов, которые необходимо 

принимать во внимание при количественном определении выбросов 

парниковых газов. 

 

Не включает: выбросы от сжигания топлива в химическом производстве для 

энергетических и технологических целей. 

 

Парниковые газы: СО2 

 

Методы определения: 

уровень 1 – на основе данных о производстве азотной кислоты; 

уровень 2 – на основе данных о производстве с учетом систем очистки; 

уровень 3 – на основе данных прямых измерений. 



        

2B2:   Производство азотной кислоты – метод уровня 1, 2 
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2B2:   Производство азотной кислоты – рабочие формуляры 
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Сектор Промышленные процессы и использование продукции 

Категория Химическая промышленность – Производство азотной кислоты 

Код категории 2B2 

Лист 1 из 1 

A B C D 

Количество 
произведенной 

азотной кислоты 

Коэффициент 
выбросов 

Выбросы N2O Выбросы N2O 

(тонн) 
(кг N2O/тонн азотной 

кислоты) 
(кг) (Гг) 

    C = A * B D = C/106 

75 000  2 150 000 0,15 



        

2С Металлургическая промышленность 
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Категория CO2 CH4 N2O ГФУ ПФУ SF6 
Др. 

газы  

 2C1: Производство чугуна и стали Х Х *         

 2C2: Производство ферросплавов Х Х *         

 2C3: Производство алюминия Х *     Х     

 2C4: Производство магния  Х     Х Х Х Х 

 2C5: Производство свинца Х             

 2C6: Производство цинка Х             

 2C7: Прочее * * * * * * * 



        

2С1:   Производство чугуна и стали 
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Включает: выбросы при производстве железорудных окатышей, агломерата, 

железа прямого восстановления, чугуна, стали и стального проката, 

возникающие в результате окисления углерода топлива, сырья, 

восстановителей, углеродсодержащих материалов и разложения 

карбонатов. 

 

Не включает: выбросы СО2 от производства кокса, выбросы от вторичного 

топлива, переданного на сторону, выбросы от сжигания топлива, не 

связанного с металлургическими процессами. 

 

Парниковые газы: СО2, СН4, N2O 

 

Методы определения: 

уровень 1 – на основе данных о производстве металлопродукции в регионе; 

уровень 2 – на основе данных о расходе сырья, топлива и материалов; 

уровень 3 – на основе данных о расходе сырья, топлива и материалов на 

  уровне завода. 



        

2С1:   Производство чугуна и стали – метод уровня 1  
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2С1:   Производство чугуна и стали – метод уровня 2, 3  
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Прочие категории источников выбросов в секторе «промышленные 

процессы и использование продуктов» 
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2D Неэнергетические продукты, связанные с использованием 

топлива и растворителей 

 

2E Электронная промышленность 

 

2F Использование продуктов, заменяющих озоноразрущающие 

вещества 

 

2G Производство и использование других продукции 

 

2H Прочие 



        

 

Благодарю за внимание ! 
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